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Czym jest globalne ocieplenie?
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Globalne ocieplenie to wzrost
sredniej temperatury powierzchni Ziemi.

W jezyku potocznym termin ten odnosi
sie tez do innych skutkow

globalnej zmiany klimatu,

emisj3 gazow cieplarnianych od
poczatku epoki przemystowej.



Naturalny efekt cieplarniany

Atmosfera ziemska przepuszcza
promieniowanie stoneczne (krotkofalowe)
docierajgce do naszej planety, czesc
promieniowania pochtania i oddaje

w postaci promieniowania cieplnego
(podczerwonego).

W sktad atmosfery wchodzg m.in. gazy
cieplarniane. Powstaje wowczas naturalny
efekt cieplarniany, ktory sprawia, ze
srednia temperatura powietrza na naszym
globie ma wartosc¢ okoto 15 °C.

Szacuje sie, ze gdyby go nie byto, srednia
temperatura powietrza na powierzchni
Ziemi bytby o




Przyczyny nasilenia sie efektu
cieplarnianego

Wskutek gospodarczej dziatalnosci
cztowieka stopniowo zwieksza sie
stezenie w atmosferze substancji
absorbujacych dtugofalowe
promieniowanie ziemskie tzw. gazow
cieplarnianych, co moze powodowac
pogtebianie sie efektu cieplarnianego,
wzrost temperatury i zmiane klimatu
na kuli ziemskiej.
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Gazy cieplarniane

dostajacy sie do atmosfery w wyniku zjawisk naturalnych,
np. podczas wybuchow wulkanow, jak i na skutek procesow naturalnych
np. podczas spalania paliw kopalnych;

, ktory tworzy sie m.in. w trakcie rozktadu szczatkow roslinnych na obszarach
bagiennych i polach ryzowych;

powstajgcy podczas spalania paliw kopalnych, wypalania lasow
oraz stosowania hawozow azotowych;

Freony powszechnie uzywane w XX w. w chtodziarkach, klimatyzatorach
| aerozolach:

odpowiedzialna w duzej mierze za naturalny efekt cieplarniany.



Udziat gazéw cieplarnianych w
globalnym ociepleniu

Naukowcy jako wazng przyczyne
wzrostu temperatury powietrza

| wzmagania sie efektu
cieplarnianego podaj3a dziatalnosc
cztowieka, a szczegolnie wysoka
emisje gazow cieplarnianych.

© Dwutlenekwegla @ Metan € Freony
® Tlenki azotu Ozon




Zrédta emisji gazow cieplarnianych

Transport - zgodnie z wytycznymi

Banku Swiatowego branza ta S e 17|
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odpowiedzialna jest za emisje

23% CO, na swiecie, a takze za

64% t3cznego zuzycia ropy naftowej
i 27% Swiatowego zuzycia energii.
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otrzymuyje sie podczas om tego procesu

jest emisja gazow ciepla




Handel i zaspokajanie potrzeb zyciowych
Do zaspokojenia podstawowych potrzeb, takich jak gotowanie, czy ogrzewanie pomieszczen, rowniez

potrzebne jest paliwo kopalne, ktore ulega spaleniu. Wedtug statystyk Organizacji Narodow
Zjednoczonych, emisja dwutlenku wegla do atmosfery wygenerowana w gospodarstwach domowych
wynosi 21%, co jednoczesnie stanowi 29% catkowitego swiatowego zuzycia energii.




Przyczyny i skutki globalnych zmian
klimatycznych

Klimat naszej planety nieustannie sie zmienia.
Do niedawna dziato sie tak gtownie za sprawa zjawisk
naturalnych. Jednak obserwowany wspotczesnie wWzrost

temperatury powietrza na Ziemi jest w znacznym stopniu
wywotany dziatalnoscia cztowieka.




Problemem jest fakt, ze niektore z tych
zmian juz staty sie rzeczywistoscia.

Przyktadowo:

Wedtug raportu Miedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (IPCC), miedzy
1991 i 2010 rokiem sredni poziom morz podniost sie 0 19 cm, a do 2100 moze podniesc
sie nawet o0 90 cm.

Komisja Europejska przestrzega, iz ekstremalne zjawiska pogodowe moga potegowacd
ilos¢ opaddw deszczu oraz diuzsze susze.

Niekorzystne zmiany spowodowane przez ocieplenie klimatu zmuszajg wiele gatunkow
zwierzat do zmiany swojego naturalnego srodowiska .

Europia bedzie zmagata sie z falami diugotrwatych upatow. Susza na potudniu
| Srodkowej czesci kontynentu, podczas gdy tereny potnocne beda bardziej wilgotne.



Przyczyny §

Dziatalnosc cztc
spalanie suro
(wegla kamie
gazu ziemne
nim emisja

)
z cyklicznymi

v Ziemi,
upcjami wulkanow.



Najbardziej zgubne skutki globalnych
zmian klimatu

w tym takze |6d na Oceanie Arktycznym i na Antarktydzie.

Topnienie lodowcow gorskich spowoduje obnizenie stanu wod w rzekach, co
doprowadzi do pozbawienia mieszkancow wody potrzebnej do upraw oraz wody
pitnej.

Topniejgce lodowce spowodujg, ze poziom morz i oceanow podniesie sie

o kilka metrow, a tym samym zmieni sie linia brzegowa kontynentow.

1/5 ludnosci zyje w strefach przybrzeznych, gdzie podnoszacy sie poziom wody
oznacza zalanie terendw rolniczych i zamieszkanych obszarow.



Skutki globalnych zmian klimatu

ZNACZNA CZESC ZIEMI MOZE STAC SIE NIEZDATNA DO ZYCIA

DLA CZtOWIEKA , ROSLIN | ZWIERZAT
ze wzgledu na przekroczenie temperatury i poziomu wilgotnosci bezpiecznej dla

ZycCla.

Szacuje sie, ze 1/3 wszystkich gatunkow roslin i zwierzat moze znalez¢ sie na
granicy wymarcia.

Juz dzis w wyniku katastrof ekologicznych takich jak susze, powodzie czy huragany
cierpig miliony ludzi na swiecie.

Poszerza sie obszar Sahary (pustynnienie terenu) co zagraza rolnictwu na
kontynencie afrykanskim (mniejsza produkcja zywnosci -> gtod w Afryce
Zachodniej).



Skutki globalnych zmian klimatu

sg to ludzie, ktorzy muszg opuscic swoje miejsce zamieszkania z powodu zmian
klimatycznych.

Nie moga mieszka¢ w regionach swojego pochodzenia, poniewaz nie majg tam
mozliwosci uprawy ziemi.

Ich domy s3g zalewane przez coraz czestsze powodzie lub przeciwnie — studnie

w ich wsiach wysychaja.

Duza czes¢ migruje wewnatrz kraju pochodzenia, pozostali probujg przedostac sie
na inne kontynenty.



Zmiany klimatu widoczne w Polsce

Analizy wykonane dla Warszawy wykazaty, ze srednia temperatura wzrosta
zok.7,5°Cw 1990 r. do 8,5 st.Cw 2010 r.

Coraz czesciej pojawiaja sie tzw. ekstrema temperaturowe, czyli

np. dtugotrwate fale upatow (w 2015 r. odnotowano w Polsce rekordowo
dtugotrwatg fale upatow, a w wielu miastach padty rekordy ciepta).
Malec bedzie natomiast liczba dni mroznych i tych z pokrywa sSniezna.

Brak sniegu i zwiekszone parowanie latem zwiekszajg w Polsce ryzyko
wystepowania suszy.

Réwnoczesnie coraz gwattowniejsze zjawiska pogodowe przynoszg czesto duze
straty materialne.









Jak zapobiec globalnemu ociepleniu?

/ tym pytaniem zmaga sie caty swiat, co w takiej sytuacji robic,
jak temu zaradzic?

Zmian klimatu nie da sie zatrzymac w S minut, ani nawet w ciggu nastepnych lat.
Jedyne co mozemy zrobic to zmniejszyc€ emisje gazow cieplarnianych poprzez
zrezygnowanie z paliw kopalnych | zastgpienie ich niskoemisyjnymi zrodtami
energii — energia jadrowa, stoneczna. Istotne jest rowniez to, zeby zatrzymac
wylesianie. Drzewa nie mogg by¢ wycinane, bo wchtaniajg dwutlenek wegla,

a poza tym schtadzaja otoczenie | utrzymujg wilgoc€. Zamiast je wycinac,
trzeba sadzic¢ cate lasy drzew.




Jak zabezpieczyc sie przed
skutkami zmiany klimatu?

Najistotniejszym zadaniem, jakie stoi przed
ludzkoscig w zwigzku ze zmianami
klimatycznymi na Ziemi, jest redukcja emisji
gazow cieplarnianych. Kazdy cztowiek moze
podjac stuzace temu celowi dziatania we
wtasnym zakresie, na przykiad zmieniaj3c
samochod z silnikiem spalinowym na auto

z napedem elektrycznym.
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Dtugosc
Wschodnic
0 okoto 1,5m. Tylkc Irystycznej tabliczki
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CO STALO SIE Z LODOWCAMI NA ALASCE?

Pedersen Glacier Muir and Riggs Glaciers

Ten lodowiec juz przestat istnieé... Zrodio: globalwarmingart . Zamiast lodowca mamy take. Zrodto: globalwarmingart .




Dwutlenek Wegla

Najwiekszy udziat we wzmachnianiu
efektu cieplarnianego ma

dwutlenek wegla. Niemal potowa  ~ E
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jego emisji pochodzi z produkcji




ZWIERZETA TRACA SIEDLISKA

Niedzwiedz polarny ptynie wsrod
topniejgcej kry w poblizu eskimoskiej
osady Naujaat w Kanadzie.
Amerykanski raport z 2017 r. podaje,
ze do roku 2050 niedzwiedz polarny
wymrze na wiekszosci obszaru
wystepowania gatunku, czego gtowna

przyczyna jest emisja gazow
cieplarnianych.
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SPROBUJMY TEMU
ZARADZIC!!

Na zdjeciu obok widac elektrownie
wiatrowg pod Tarfai w Maroku. Afryka ma
szanse przeskoczy¢ w nowg epoke z
pominieciem czesci , ery weglowej”.
Energetyka wiatrowa i stoneczna
wymagajg znacznych obszarow, dlatego
Japonczycy montujg panele takze na
powierzchni zbiornikow wodnych.

Sitownie jgdrowe nie potrzebuja tyle
terenu i dziatajg niezaleznie od pogody —
niestety obawy budzg kwestie
bezpieczenstwa oraz radioaktywnych
odpadow.



Kto stoi na pierwszym froncie walki z
globalnym ociepleniem?

Do grona badaczy informujacych o zmianach klimatycznych zaliczaja sie:
klimatolodzy, meteorolodzy, astrofizycy, geografowie i... biolodzy. Ci ostatni sg w
stanie obserwowac wptyw zmian klimatu na roznego rodzaju zyjatka. W dalsze]
kolejnosci walki ze zmianami klimatycznymi pojawia sie jeszcze wiecej zawodow:
politycy, dziennikarze, inzynierowie, innowatorzy. Mozna wiec wybrac rozne sciezki
kariery, by docelowo wspomoc walke z globalnym ociepleniem.



Czy wiesz, ze...

Najwiecej dwutlenku wegla emitujg do atmosfery Chiny — prawie 10 mld t rocznie.
To stanowi ponad 27% rocznej emisji tego gazu na swiecie.

Jesli jednak policzymy tgczng emisje CO, od potowy XVIII w., to okaze sie,
Ze najwiecej tego gazu wyemitowaty Stany Zjednoczone — 400 mld t,
czyli 25% globalnej emisji.



Jak schtodzic ziemie?
Najnowsze pomysty haukowcow.

* Zastoniecie naszej planety kosmicznymi zaluzjami.

* Umieszczenie zaluzji blizej Ziemi | zamienienia ich w gigantyczne elektrownie
stoneczne.

* Aerozole siarkowe, odbijajgce promieniowanie stoneczne i schtadzajgce klimat.
* Malowanie dachow budynkow na biato.

* Usuniecie CO, z atmosfery poprzez schowanie go pod powierzchnig Ziemi.



Dziekujemy za uwage!
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